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Nowa strategia.bezpieczenstwa energetycznego,

Opracowat:
- #Prof. dr hab. inz. Jacek Zimny; AGH Krakow,
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Zatozenia:

Dla rozwoju Narodu i budowania sity Polski (IV RP),
konieczne jest odkryme lL.uznanie w+asne|
wY|atkowosci, €zeqos szczeqolnego:

= Co tgczy i daje nadzieje na bezpieczng przysztosc
= Cowyr6znia-nas w Swiecie, Eurepie i UE

(cywilizacja chrzescijanska, duzy rolno-przemystowy kraj,
mozliwa samowystarczalnosc, wyksztatcone spoteczenstwo,
wysokie bezrobocie) .
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Teza:

Polska do roku 2020 moze byc panstwem _
ekologicznie czystym, 0 zrownowazonym rozwoju;
samowystarczalna energetycznie. .

= \Wolna od energetyki jgdrowej,

Zagrozenia: |
Bezkrytyczne przyjmowanle wzoréw: RWPG, UE
Brak jasnej wizji | strategii rozwoju (10 do 30 lat)
Brak krotko idiugoterminowego NPR
Malejace bezpieczenstworenergetyezne
Brak samowystarczalnosci energetycznej-od ~1990r.




Bezpieczenstwo energetyczne Polski

PRL— | <IIRP—~ |<IVRP

Il Zapis Ustawy B Aktualny trend O Nowa Strategia




Dowod:
= Jak to uzyskac?
= - Jaki program dla Polski XXI wieku?

PROGRAM POLSKA 10 x E:

.. Ewangelia (zasady dziatania).
Etyka | (sumienie'i prawda w'dzia’faniu; JIPII).
Ekologia (czyste srodowisko, profilaktyka, zdrowie).

. Edukacja = (os$wiata, kultura, nauka, badania, rozwoj;
5%PKB, Finlandia).

. Ekonomia, «(dla cztowieka i rodziny, demografia).
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6. Ekobudownictwo '

(ekologiczne, powszechne, 0szcz edne)

Cel: samowystarczalnosé, 3 min mieszkan

Program c.0 + c.w.u, z OZE, 50% oszczednosc¢ paliw,

Program wykorzystania OZE w budownictwie,

Program o0szczednosci energii, 2-5% na rok,

Program-powszechnego budownictwa

niskoenergetycznego o standardzie 30-50[kWh/m?/rok]
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Przyktadowa instalacja pompa-ciepta + kolektor
stoneczny

LEGENDA
@ Kolektory stoneczne

@ Regulator systemu solarnego typ R1

@ Zespot pompowy
@ Pompa ciepta ze zbiorikiem cwu




; ' www.lipinscy.pl |
Togse B "l

Powierzchnia: 155m?. = Kubatura: 780 'm?
Zapotrzebowanie /energetyczne: 15kWh/m2/rok

Moc zrodta: 2 kW Koszt 350 tys. zt

Koszt 1 m#: 2300 zt | Koszt ogrzewania: 400 zt/rok
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7. Ekorolnictwo (zdrowa, zywnos¢, odrebnosc).

Cel: samowystarczalnos¢ zywnosciowa

Program rozwoju bez GMO,
Energooszczedne, odzysk ciepta

Wykorzystanie OZE w rolnictwie + budownictwo
energooszczedne,

Programy UE 2007-2013
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8. Ekoenergetyka .  (tania energia, Kioto, miejsca
pracy).

Cel: samowystarczalno$é energetyczna
Program rozwoju energetyki odnawialnej,

Geotermia szansg dla Polski, -/

Biomasa, biogaz, biopaliwa jako zamienniki

Programy UE 2007-2013
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Bilans zasobow kopalnych
i odnawialnych Polski

1985r. — PIG, PGNIG, PAN, Uczelnie, Instytuty:

ropa: 744,9 - 1130,3 min ton zasobow geologicznych
227,2 < 352,9 min ton zasobéw wydobywalnych

gaz: 1215,9 - 1834,9 mld m2 zasob6éw geologicznych
893,1-1376,8 mld m?3 zasobéw wydobywalnych
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Zasoby -prognostyczne kopalin 2001

- Wemel kamienny: 45mld ton —@&dmySlask
| - | 60mid ton - =lubwEde
—zwycie w 2006 80min ton/rok

pottemyall elmelrgetty«:znrﬂ)o 1000 lat

= Ropa naftowa 300m|n ton
—zurycie 18min ton/rok 15 lat

= Gaz ziemny: 1200=1800mid n?
—zwycie 14mid n¥/rok—100 lat
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Zasoby-prognostyczne odnawialne 2001

* Energia geotermalnado 3 km gebokosci-
* | 625 000 PJ/rok—99% QZE
* Energia biomasy R ARIJ hakk
Energia stoneczn 300 RPJ/rok
Energia wiatru - 150 PJ/rok
Energia wodna 40 PIhak

'RAZEM ok: ~626 000 PJ/rok
Polska 2006 ~4200 PJ/rok, ' okoto 150 razy wiecej




HA® &

ISLANDIA

Zespot zaktadow Mniejsze projekty
] Cieptownie
A Produkcja rolnicza

& Elektrownie
¢ Uzdrowisko

[ I Gléwne baseny (nisko i Srednio temp. )

I:l Glowne baseny (wysko temperaturowe )
[ ] Obszary bardzo wysoko temperaturowe
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Geotermalny system cieptowniczy

Svstem cieplowniczy

Wymiennik ciepla
S

e

Otwor zatlaczajacy
Otwory robocze
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Elektrownia geotermalna

System sep arator ow

Odwiert

Odwiert roboczy zatlaczajacy




Zwigkszenie

A ; Wspétczynnik Produkcja | Koszt inwestycyjny Potencjalny,
Technologia os[tjar?:iggcgi;vciu Mocki:siglzoggaoc;yjna, wykorzysiania energii w roku .pod klucz” p/::él:;i@,.y :::Sii przyszly koszt
latach (%rok) mocy (%) 2001 (2001 USD/KW) produkciji energii
Energia z biomasy
Energia elektryczna ~25 ~40 GW (e) 25-80 ~170 TWh (e) 500 - 6 000 3-12 ¢/kWh 4-10 ¢/kWh
Ciepto *2.0 ~210 GW (th) 25-80 ~ 730 TWh (th) 170- 1000 1-6 ¢/kWh 1 -5 ¢/kWh
Biopaliwa ciekte
Etanol ~20 ~ 19*10° litrow ~450 PJ (8-258%/GJ) (6- 10 $/GJ)
Bio-diesel ~1,0 ~1,2*10° litrow ~45PJ (15-25$/GJ) | (10-159/GJ)
Energia elektryczna z wiatru ~30,0 23 GW (e) 20-40 43 TWh (e) 850-1700 4 - 8 ¢/kWh 3-10 ¢/kWh
Energia elektryczna, 5 lub 6 -25
stoneczna - zrodia ~30,0 1,1 GW (e) 6-20 1 TWh (e) 5000-18000 | 25-160 ¢/kWh ¢Wh
fotowoltaiczne
Friergla elektrycma, ~20 0,4 GW (¢) 20-35 | 09TWh(e) | 2500-6000 | 12-34¢/kWh | 4-20 ¢/kwh
stoneczna - zrodia termiczne
Energia cieplna, stoneczna - i 57 GW (th)
niskotemperaturowa 10,0 (95*10° m?) 8-20 57 TWh (th) 300-1700 2- 25 ¢/kWh 2-10 ¢/kWh
Energia elektryczna z wody
Instalacje duze ~20 690 GW (e) 35-60 2600 TWh (e) 1000 - 3 500 2-10 ¢/kWh 2-10 ¢/kWh
Instalacje mate ~ 30 25GW (e 20 - 90 100 TWh (e 700 - 8 000 2-12 ¢/kWh 2-10 ¢/kWh
Energia geotermaina
Energia elektryczna ~3,0 8 GW (e) 45-90 53 TWh (e) 800 - 3 000 2-10¢/kWh [1lub2-8 ¢/kWh
Cieplo =100 16 GW (th) 20-70 55 TWh (th) 200 - 2 000 05-5¢/kWh | 05-5¢/kWh
Energia z morza
Zapory ptywowe 0 0,3 GW (e) 20-30 0,6 TWh (e) 1700 - 2 500 8- 15 ¢/kWh 8- 15 ¢/kWh
Przyptywy - Faza eksperymentéw 20-35 0 2000-5000 10-30 ¢/kWh | 5-10 ¢/kWh
Er'jgm’m"’e’ — | Fazaeksperymentow |  25-40 0 2000-5000 | 10-25¢kWh | 4-10 ¢kWh
OTEC Faza eksperymentow 70 - 80 0 8 000 - 20 000 15-40 ¢/kWh | 7-20 ¢/kWh

(*) Energia cieplna skumulowana w parze (lub goracej wodzie, dla ciepfownictwa), najczesciej produkowanej w systemach skojarzonej produkcji energii elektrycznej |

ciepta, przy wykorzystaniu odpadéw lesnych lub rolnych (stoma, trzcina cukrowa itp.).

OTEC - Ocean thermal energy conversion (Przetwarzanie energii termicznej (ciepinej) oceanu).

Zrédto:

W.C. Turkenburg, W. Utrecht University, The Netherlands (Marzec 2003). World Energy Assessment Overview: 2004 Update. Part IV: Energy Resources and
Technological Options.
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9. Energooszcz edno $€ (powszechna, audytorzy,
ksztatcenie).

Cel: oszczednosé energii. 2-5%/rok

Program o0szczednosci energii w przemysile,
Program oszczednosci energii w budownictwie,

Program oszczednosci energii w rolnictwie

Program odzysku ciepla
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1.0. Efektywnd SC (spo’feczna, gospodarciza,
ekonomiczna, energetyczna).

Cel :
wzrost konkurencyjnosci Polski
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Zobowigzania krajowe i miedzynarodowe

. .Samowystarczalnos¢ energetyczna -
.~Unlezaleznienie energetyczne od RosJ

- Udziat OZE 'w bilansie 2010-7.5%-en. el.
2020 -15% en. el.

Energetyka jadrowa 2020 -1% en. el.
. USA, UE - 2010 -20% ‘en. el.
2020 -30% en. el.
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MozliwoSci energetyczne Polski

Geotermia (c.o., c.w.u., balineologia, sport)

- 50% o0szczednosci gazu
Biomasa, biogaz @mid m3,3min ha), . |

- 50% o0szczednosci gazu
Biopaliwa ciekie (8 min ton)

| | - 50% 0szczednosci ropy

Wiasny-gaz (8 mid me)
Wiasny wegiel (czyste technologie)

Strategia bezpieczenstwa energetycznego.
50% kopaliny + 50% OZE + 20% ropa z importu -




. Dziekuje za uwage _




